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微分および積分に関する基本的理解を問う 

 

２ 

線形代数に関する基礎的理解を問う 
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１ 

(1) ① 𝐸̇𝐸 = 𝑗𝑗𝑗𝑗𝐿𝐿1𝐼𝐼1̇ + 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝐼𝐼2̇ ② 𝐸̇𝐸 = 𝑗𝑗𝑗𝑗𝐿𝐿2𝐼𝐼2̇ + 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝐼𝐼1̇ + 𝑅𝑅𝐼𝐼2̇ 

(2) 𝐼𝐼1̇ = 𝑅𝑅+𝑗𝑗𝑗𝑗(𝐿𝐿2−𝑀𝑀)
𝜔𝜔2(𝑀𝑀2−𝐿𝐿1𝐿𝐿2)+𝑗𝑗𝑗𝑗𝐿𝐿1𝑅𝑅

𝐸̇𝐸 𝐼𝐼2̇ = 𝑗𝑗𝑗𝑗(𝐿𝐿1−𝑀𝑀)
𝜔𝜔2(𝑀𝑀2−𝐿𝐿1𝐿𝐿2)+𝑗𝑗𝑗𝑗𝐿𝐿1𝑅𝑅

𝐸̇𝐸 

(3) 𝐿𝐿2 = 𝐿𝐿1 −
𝑅𝑅
𝜔𝜔
 

(4) ① 𝑀𝑀2 = 𝐿𝐿1𝐿𝐿2 ② 𝑌̇𝑌 = 𝜔𝜔(𝐿𝐿1+𝐿𝐿2−2𝑀𝑀)−𝑗𝑗𝑗𝑗
𝜔𝜔𝐿𝐿1𝑅𝑅

 

③ 皮相電力 
�𝜔𝜔2(𝐿𝐿1+𝐿𝐿2−2𝑀𝑀)2+𝑅𝑅2

𝜔𝜔𝐿𝐿1𝑅𝑅
𝐸𝐸2 有効電力 

𝐿𝐿1+𝐿𝐿2−2𝑀𝑀
𝐿𝐿1𝑅𝑅

𝐸𝐸2 

力率 
𝜔𝜔(𝐿𝐿1+𝐿𝐿2−2𝑀𝑀)

�𝜔𝜔2(𝐿𝐿1+𝐿𝐿2−2𝑀𝑀)2+𝑅𝑅2
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(1) 𝑖𝑖(0) =  0  𝑣𝑣(0) = 𝐸𝐸 𝑑𝑑𝑑𝑑
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�
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= − 4𝐸𝐸
𝐶𝐶𝑅𝑅2
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𝐶𝐶𝑅𝑅2
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2
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2𝑡𝑡
𝐶𝐶𝐶𝐶 �1 + 2

𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑡𝑡� 

(3) 
1
2
𝐶𝐶𝐸𝐸2 
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１定常状態における交流回路理論に関する理解および計算

力を問う 

 

２線形回路における過渡現象とエネルギー収支に関する理

解および計算力を問う 
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１ 

(1) 導体板が挿入されていない部分の電界
𝑉𝑉
𝑑𝑑
 

導体板が挿入されている部分の電界
𝑉𝑉
𝑑𝑑−𝑡𝑡

 

(2) 導体板が挿入されていない部分の電荷密度
𝜀𝜀0𝑉𝑉
𝑑𝑑
 

導体板が挿入されている部分の電荷密度
𝜀𝜀0𝑉𝑉
𝑑𝑑−𝑡𝑡

 

(3) 𝜀𝜀0𝑏𝑏{(𝑎𝑎−𝑙𝑙)(𝑑𝑑−𝑡𝑡)+𝑑𝑑𝑑𝑑}
𝑑𝑑(𝑑𝑑−𝑡𝑡)

 

(4) 1
2
𝜀𝜀0𝑏𝑏{(𝑎𝑎−𝑙𝑙)(𝑑𝑑−𝑡𝑡)+𝑑𝑑𝑑𝑑}

𝑑𝑑(𝑑𝑑−𝑡𝑡)
𝑉𝑉2 

(5) 𝜀𝜀0𝑏𝑏𝑏𝑏𝑉𝑉2

2𝑑𝑑(𝑑𝑑−𝑡𝑡) 

(6) 𝑄𝑄2

2𝜀𝜀0𝑏𝑏
𝑑𝑑(𝑑𝑑−𝑡𝑡)

𝑎𝑎(𝑑𝑑−𝑡𝑡)+𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(7) 𝑄𝑄2

2𝜀𝜀0𝑏𝑏
𝑑𝑑(𝑑𝑑−𝑡𝑡)𝑡𝑡

{𝑎𝑎(𝑑𝑑−𝑡𝑡)+𝑡𝑡𝑡𝑡}2
 



２ 

(1) μ0𝐼𝐼
2𝜋𝜋𝜋𝜋

  

y 軸正の向き 

(2) μ0𝐼𝐼𝐼𝐼
2𝜋𝜋

{log (𝑙𝑙 + 𝑎𝑎) − log𝑙𝑙} 

(3) μ0𝐼𝐼𝑎𝑎2𝑣𝑣
2𝜋𝜋(𝑙𝑙+𝑎𝑎)𝑙𝑙

 

(4) μ02𝐼𝐼2𝑎𝑎4𝑣𝑣
4𝜋𝜋2(𝑙𝑙+𝑎𝑎)2𝑙𝑙2𝑅𝑅

  

x 軸正の向き 
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１ 

コンデンサに導体板が挿入されたときの電界、表面電荷密

度、静電容量、静電エネルギーに関する基本的理解を問う 

２ 

磁界および電磁誘導に関する基本的理解を問う 
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