
機械力学
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令和 8年度三重大学大学院工学研究科博士前期課程入試問題

(機械工学専攻)

機械力学 (出題意図)

1

質量,ばね,減衰器からなる 1由度振動系において,運動方程式を立て,自 由振動及び強制
振動の解を求めて,解析的な議論を行うことができるかを問う.



解答例
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2026年度三重大学大学院工学研究科

博士前期課程入学試験機械工学専攻

材料力学

不静定状態にある梁 (はり)の曲げについて,たわみと荷重の関係を理解できる。

2-2

骨組み構造 (ト ラス)に作用する分力が理解できる。
フックの法則をもとに,条件に合う構造物の形状を設計できる .

出題意図
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流体力学 (令和 8年度) <解 答例>

3-1

3-2

ρWθ (α +b)~ρAθ (ん +α)+ρ Hgθん[Pal

(1)ρb(7_υ )2(1_cosθ )[N]

(2)一ρb(y― υ)2sinθ [N]

(3)ρb(y― υ)2J(1_COSθ )[｀V]

(4)υ =:y[m/s]



流体力学 (令和 8年度) く出題意図>

マノメータを用いる問題を通じて,静上流体の圧力に関する基本的な知識を問う.

3-2

流体が,移動するバケットに衝突する問題を通じて,運動量の変化を用いた力の求め方および流体力に

よって発生する仕事率の考え方の基本的な知識を問う.

3-1



4-1

(1)

(2)

熱力学第 1法則 :δ9=グ″+′グッ

状態方程式 :′ッ=Rr
内部エネルギー :グ″=Qグr

(7:熱量,″ :内部エネルギー,R:気体定数,『 :温度,οv:定容比熱 )
から導出する.

(他の導出方法でも可.)

(3)

(→ 1=Z(G,"".,\) Itq".,l
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(b) ρt=ニカ(4等 )
′
[ ,‐]  スi
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(l) p [pa] 7[K]3

2

4
4

1

ν[1〕13/kg]

(a)′ ―ッ線図

(2)名 (1-■ )+ιp(■ ―■)  [J/kg]

(3)θ v(毛―■―■+巧 )+%(■ ―■)[J/kg]

s[J(kg・ K)]

(b)rs線 図

/′、 l     ιv(晃 ―石)
14,  ■~′`
   ら(1-■ )+ιp(■―■)

解答例 (提出用) (熱 力学R8)

ρ/=″鳥rに関して,R=凡 /ν (ノ :分子量),G=″ν C:気体の質量),ρ =G/ア を用い
ると, P=ρRr  をイ尋る.
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4-3

(1)

線

線

由

由

Ｌ

Ｇ
一

一

Ｃ

Ｃ

飽和液線

乾き飽和蒸気線

CC r[K]

3

4

２

　

ｌ

Ｌ4L G G

ν[m3な g]

o ′―ッ線図 (b)『¬ 線図

(3)■ (′2~′1)[J/kg]

(4)れ ―ち  [泳g]

(5)れ ―れ   [J/kg]

L   滉
′
`、
  1  ″4~′ 亀

lυ , ■~~′`
  れ―れ

(2)

′[P」

2

s [J/(ks'K)]



出題意図 (熱力学R8)

熱力学の基本的な関係式の導出に関する知識を問う.

蒸気動カサイクルの熱収支ならびに効率に関する知識を問 う

4-1

4-2

4-3

内燃機関の熱収支ならびに効率に関する知識を問う.



解答

問 5
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出題意図

(1)

ラプラス変換に関する基礎的な知識および計算力を問う。

(2)

伝達関数および制御系の定常特性に関する学力および計算力を問う。

(3)

過渡応答に関する知識および理解度を問う。
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機械力学

(1)7■χ(|)+Cχ (ι)+たχ(|)=0

(2)χ (ι)=瓦 0~希 tsin ωαt,ただし,ωα=重ζ茅三

P
(3〕  
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令和 8年度二重大学大学院工学研究科博士前期課程 機械工学専攻
第 2次外国人留学生特別選抜入学試験 学力検査問題

機械力学 (出題意図)

1

質量,ばね,減衰器からなる 1由度振動系において,運動方程式を立て,自 由振動及び強制

振動の解を求めて,解析的な議論を行 うことができるかを問う.
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材料力学

解答例

材料力学

2-2

解答例
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材料力学

2-1

出題意図

はりの曲げに関する知識を問う問題である.は りの各位置における曲げモーメントを求め

ることができるか,境界条件を考慮してたわみの微分方程式を解くことができるか,自 由端

におけるはりのたわみ角を求めることができるかを問う.

出題意図

棒の引張に関する知識を問う問題である.棒に作用する力と伸びの関係を理解しているか,

部材に蓄えられる弾性ひずみエネルギーを求めることができるかを問う.

材料力学

2-2



出題意図

流体力学の基礎的知識を確認する。

解答夕|」
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(2) 1書 ,・l Laminar■Ow

(3) 図のように半径r、 長さdχの微小体積に作用する圧力とせん断応力を考える。
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4 <公開用 >
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熱力学の基本的な関係式の導出に関する知識を問う

4

出題意図 (熱力学 R8)



5-1

解答

C(S)=(θ
+1)2

y(t)=2(1-c~ι ―た
~1)

出題意図

制御系の入出力関係を解析し,伝達関数と時間応答を求める方法につしヽての理解度を確認する。

5‐ 2

解答

安定

不可制御

可観測

C(S)=嵩

″
(ι)=bl」2]Z(t)+|:卜 (ι )

y(t)=[7 -48]z(t)

出題意図

状態空間表現に基づいて,システムの性質を総合的に評価する力を確認する。
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